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BAKGRUND OCH SYFTE

» Detta ar en delrapport i arbetet med att ta fram en langsiktig
tagstrategi for Norrtag och omfattar strackan Lulea — Boden.

» Rapporten innehaller en sammanstallning av analyser och berakningar
gjorda for tre olika langsiktiga trafikeringsalternativ.

» Inga kortsiktiga utredningsalternativ ar studerade (storre utokningar ar
inte mojliga pa dagens enkelspariga jarnvag med malmtag).

» Syftet med utredningen ar att visa pa vad olika alternativ ger for
konsekvenser for resande, ekonomi samt (oversiktligt) vilka krav
|6sningarna kan stalla pa infrastrukturatgarder.
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METOD

Trafikkostnader,
Framtagande Turutbud och resande,
av princip-  —p trafikproduktion = intakter och
tidtabell kostnads-

tackningsgrad
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METOD - TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION

» Berakning av resandedkning pga. trafikforbattringar beror av 5 parametrar enligt
foljande

Resandedkning pga. turutbudsokning: (turutbudsokning(%) * turutbudselasticitetstalet (0,67)
Resandeodkning pga. aktidsforandring: (aktidsforandring(%) * aktidselasticitetstalet (-0,67)

Tidigare erfarenhet visar att nar man gar fran oregelbunden tidtabell till helt genomférd takttidtabell ger
det en resandedkning pa ca 10-15 %, uppskattningsvis ett snitt pa 12 % for helt genomford takttidtabell. |
de fall delvis takttidtabell genomfors uppskattas effekten till halften, 6 %.

Da tidtabellen kopplas till heltimme i knutpunkterna uppnas battre bytesmaojligheter till fortsatta resor med

tag och buss, denna effekt uppskattas ge 12 % resandedkning (samma som fullt genomford takttidtabell).

Dessa resandedkningar (%) multiplicerat ger den totala resandedkningen pga. trafikforbattringar.

» Generellt uppskattas en okad rorlighet i samhallet samt generell tillvaxt i tagresandet
Oka tagresandet med 2 % / ar, detta i linje med erfarenheter fran Norrtag. (2 % / ar)

Resandeodkningar fran dessa tva kallor multipliceras for att erhalla den totala
resandedkningen pa strackan vid malaret.

TKolTRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Version 0.93, 2021-09-13

© Trivector



METOD - TRAFIKKOSTNADER OCH KOSTNADS-
TACKNINGSGRAD

» Rorliga kostnader per fordonskilometer och fast arshyra baserat pa Norrtags faktiska kostnader ar 2020

» Vagnreserv 15 %
» Intakter per personkilometer baseras pa Norrtags faktiska intakter 2020
» Norrtags X62 har maxhastighet 180 km/h
» Trafik genomsnittliga dagar uppraknas till helar enligt tabell
Trafikkostnader Upprakning till helar
Rorlig kostnad, Norrtags X62 55,0 kr /fkm .

N . . . . Antal dagar per ar
Fast arshyra, inkl tungt underhall, Norrtags X62 7 200 000 kr /ar Vardagar 250
Vagnreserv per tursatt fordon 15% Lordag 55
Fast arshyra per tursatt fordon, inkl tungt underhall, Norrtags X62 8 280 000 kr /ar Soéndag 60
Intdkter, genomsnitt Norrtag 0,95 kr /pkm
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NULAGE OCH JAMFORELSEALTERNATIV

LULEA - BODEN
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RESANDE OCH TRAFIKEKONOMI — NULAGE

Turutbud & trafikproduktion

Antal dagar per ar

Vardagar 250
Lordag 55
Sondag 60

Dagens trafik i respektive riktning

Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020)

Mot Le Antal turer
Fran Till km Vardag Lordag Sondag
Luled Boden 36 5 0
Resulterar i
Antal  Dubbelturer/ Aktid
tagsitt vecka' (min)

1 93 26

"Upplevt turutbud pé stréackan Le-Bdn inkluderar tag fran Luled mot Kiruna och Haparanda, totalt 15 dt vardagar, 8 dt I6rdagar samt 10 dt s6ndagar.

Mot Bdn Antal turer
Fran Till km Vardag Lordag Sondag
Boden Lulea 36 5 0
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BERAKNING AV RESANDE FOR FIKTIVT NULAGE

(BORTSETT FRAN CORONA)

» Lokal tagtrafik Lulea — Boden nystartad april 2019 med valdigt lagt resande p g a pandemin.

» Alstring av Norrtagsresor per invanare i Boden 2020 med malpunkt Lulea antas ett normalar
vara samma som for Vannas + Vannasby till Umea 2019 (21,7 resor/inv & ar).

» Boden 18 000 invanare = 490 000 resor 2020. Med generell resandeutveckling pa 2 %/ar ger
det 580 000 resor 2040.

» Dessa resor fordelas i proportion till dagens turutbud pa strackan Le — Bdn, dvs. 45 % till
lokala tag for nulaget eller 177 000 resor (2019), med generell resandeutveckling pa 2 %/ar
ger det 260 000 resor 2040.
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RESANDE OCH TRAFIKEKONOMI — NULAGE OCH JA 2040

Ekonomisk uppskattning av dagens trafik

Trafikkostnader & elasticitetstal

Rorlig kostnad, Norrtags X62 55,0 kr
Fast arshyra, inkl tungt underhall, Norrtags X62 7 200 000 kr
Vagnreserv per tursatt fordon 15%
Fast arshyra per tursatt fordon, inkl tungt underhall, Norrtags X62 8 280 000 kr
Intdkter, genomsnitt Norrtag 0,95 kr
Turutbudselasticitetstal 0,6
Aktidselasticitetstal -0,6

Den generella rérligheten forvantas 6ka med 2 %/ar i 20 ar med utgangspunkt i nuldget. Med bibehallen trafik forvéntas det 6kande resandet pa Genomsnittlig resandedk.
49 % rymmas inom dagens trafik och ingen extra kapacitet bedéms behévas ar 2040.

Arlig resandedkning 2%

Antal ar 20

Total resandedkning 49%

Nyckeltal - resor & ekonomi
Total

Strackning resandedkning Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstackning
Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020) 177 343 90 000 6149 099 4 950 000 kr 8280000 kr 5841644kr - 7388356kr 41%
Le - Bdn JA 2040 (2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 263 522 90 000 9137 237 4 950 000 kr 8280000 kr 8680375kr - 4549625 kr 66%

Jémférelsealternativet for 2040 behdver ejf forstérkningstrafik trots resandedkning
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UTREDNINGSALTERNATIV




UTREDNINGSALTERNATIV

Kort sikt
» Takttrafik ej mojlig pa Malmbanan (enkelspar och prioriterade malmtag).

» Kiruna- och Haparandatagen kompletteras med turer upp till varje timme
(1 fordon = samma som idag). Detta trafikupplagg ar inte analyserat.

Lang sikt

» Nar dubbelspar finns Lulea — Boden mojliggors halvtimmestrafik i takt (UA1).

» Nya stationer i Savast och Gammelstaden mgjliga.

» Forlangning Boden — Alvsbyn kan 6vervagas nar NBB ar klar till Luled och
Alvsbyn troligen mister 6vrig persontrafik.
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STUDERADE LANGSIKTIGA ALTERNATIV LULEA - BODEN
ALLA BENAMNS UA1 OCH BYGGER PA HALVTIMMESTRAFIK LULEA - BODEN

» UA 1a: Lulea — Boden C — Boden V (ny stn 2 km SV om Boden C)
» UA 1b: Luled — Boden C — Boden V, turer i timmestrafik vidare till Alvsbyn.

» UA 1c: NBB regiontagstrafik forlangs till Boden C (naturlig Idsning med 6stlig NBB-
infart till Lulea och detta ligger till grund for berakningen. Det ar aven mojligt med vastlig infart och riktningsbyte
pa Lulea C, men da behover kortiden okas med ca 5 minuter)

Samtliga alternativ fungerar tidtabellsmassigt med eller utan nya stationer i Gammelstad och Savast

Lampligt att samordna biljettpriserna mellan tag och buss Lulea — Boden, samt att reducera den tagparallella
busstrafiken. Detta ar dock inga forutsattningar for kalkylen.
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UTREDNINGSALTERNATIV LULEA - BODEN (UA1A - UA1C)
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UA 1a LULEA — BODEN C - BODEN V



UA 1A LULEA - BODEN C — BODEN V

Omlopp 1 2 3 1 2 3 1

Pited 5.56 6.30 6.56 7.30 8.30

Lulea C 6.30 6.58 7.30 7.58 8.58

Lulea C 6.05 6.35 7.05 7.35 8.05 835 9.05

Notviken X X X X X X X

Sunderby sjukhus X X X X X X X oSV
Boden C 6.30 7.00 7.30 8.00 8.30 9.00 9.30

Boden C 6.35 7.05 7.35 8.05 8.35 9.05 9885

Boden V 6.38 7.08 7.38 8.08 8.38  9.08 9.38

Omlopp 2 3 1 2 3 1 2

Boden V 5.52 6.22 6.52 7.22 7.52 8.22 852

Boden C 5155 6.25 6.55 7.25 755 825 8.55

Boden C 6.00 6.30 7.00 7.30 8.00 8.30 9.00

Sunderby sjukhus X X X X X X X

Notviken X X X X X X X oSV
Lulea C 6.25 6.55 7.25 7.55 825 855 9.25

Luleé C 7.02 8.02 9.02

Pitea 7.29 8.29 9.29
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TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION

UA1A

Féreslagen trafik per vecka i respektive riktning.

Le - Bdn V UA1la (2040)

Mot Le Antal turer

Fran Till km Vardag Lordag Séndag

Lulea BodenV 38 36 18 18
Resulterar i

Antal Dubbelturer/ Aktid Férandring antal  Forandring Forandring
tagsitt vecka (min)* dubbelturer aktid (min)  turutbud

3 282 26 +189 +0 +203%

'Géller stréckan Le - Bd, ingen &ndrad aktid.

Mot Bdn V Antal turer
Fran Till km Vardag Lordag Sondag
BodenV Lulea 38 36 18 18
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BERAKNING AV RESANDE | UA 1A

>

>

Med forandrat turutbud i UA 1a har lokaltagen 78 % av turutbudet 2040, dvs.
455 000 resor 2040 endast med hansyn till generell resandeokning.

Utover detta tillkommer resandedkning pga. trafikforbattringar pa 187 % vilket
ger ett resande pa 1 300 000 resor (2040).

Som jamforelse hade Ystad med ungefar samma folkmangd som Boden ca 1
800 000 resor mot Malmo6 2019 medan Sandviken med nagot storre
folkmangd och omfattande tagparallell busstrafik endast hade ca

120 000 resor mot Gavle (2014). Darfor synes uppskattningen for Boden
vara mojligt i ett langt tidsperspektiv, men ligger i dvre delen av ett troligt
intervall, vilket forutsatter optimala utvecklings-forutsattningar.

Boden V antas minska gangavstanden i Boden med 20 %, vilket for Boden +
Lulea ger minskning med 10 %.
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RESANDEFORANDRINGAR OCH TRAFIKEKONOMI
UA1A

Turutbudselasticitetstal* 0,6
Aktidselasticitetstal* -0,6

*KolITRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Uppskattade resandedkningar pa grund av trafikforbéttringar ger sammanlagd resandedkning pa 187 %. Gar fran oregelbunden
tidtabell till fullt genomford takttidtabell. Hel knutpunktseffekt fas i Lulea och Boden.

Resandedkning trafikforbattringar

pga. Total
pga. pga. pga. pga. Gangavstandsminskning  resandeforandring
turutbudsokning aktidsminskning takttidtabell  knutpunktseffekt (gangtidselasticitet-0,3)" pga trafikférbittring
+122% +0% +12% +12% 3% +187%

"Pga. mer centralt stationsldge i Boden med stopp i Boden V minskar gangtiden generellt med 10 % for resor péa stréckan. Gangtidselasticitetstal kélla: KolTRAST

Trafikforbéttringar samt en arlig generell resandebkning pa 2 % pa det fiktiva nuldget fram till 2040 ger en total resandedkning pa 636 %. Antagande kring antalet resor se

"Berékning av resande”.

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total
Strackning resandedkning  Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstackning
Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020) 177 343 90 000 6 149 099 4950 000 kr 8280 000 kr 5841644 kr - 7 388 356 kr 44%
Le - Bdn JA 2040 (2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 263 522 90 000 9137 237 4950 000 kr 8280 000 kr 8680375 kr - 4 549 625 kr 66%
636% 1304 568 841 320 45 234 011 46 272 600 kr 24 840 000 kr 42972 310kr - 28140290 kr 60%

Le - Bdn V UA1la (2040)
Resandedkning ryms inom féreslagen trafik.
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SLUTSATSER UA 1A

» Mycket stor resandeokning jamfort med nulaget.

» Effektiv I0sning med relativt god trafikekonomi.
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UA 1b LULEA - BODEN - ALVSBYN




UA 1B LULEA - BODEN C - BODEN V - ALVSBYN

Omlopp 1 2 3 4 2 1

Pited 5.56 6.30 6.56 7.30

Lulea C 6.30 6.58 7.30 7.58

Lulea C 5.50 6.20 6.50 7.20 750 8.20

Notviken X X X X X X

Sunderby sjukhus X X X X X X oSV
Boden C 6.15 6.45 7.15 7.45 8.15 845

Boden C 6.20 6.50 7.20 7.50 820 8.0

Boden V 6.23 6.53 7.23 7.53 8.23 8.53

Alvsbyn 6.45 7.45 8.45

Omlopp 3 4 2 1 4 3

Alvsbyn 6.15 7.15 8.15

Boden V 6.07 6.37 7.07 7.37 8.07  8.37

Boden C 6.10 6.40 7.10 7.40 8.10 840

Boden C 6.15 6.45 7.15 7.45 8.15 845

Sunderby sjukhus X X X X X X

Notviken X X X X X X oSV
Lulea C 6.40 7.10 7.40 8.10 840 9.10

Lulea C 7.02 8.02 9.02

Pited 7.29 8.29 9.29

Version 0.93, 2021-09-13

© Trivector



BERAKNING AV RESANDE | UA 1B

» Alstring av Norrtagsresor per invanare i Alvsbyn 2020 med malpunkt Boden/Luleé antas
vara halften sa stort (10,7 resor/inv & ar) som for Vannas + Vannasby till Umea 2019
(21,7 resor/inv & ar). Detta pga. av langre avstand till malort och samre restidskvot i
forhallande till bil och buss (Alvsbyn - Luled). Med invanarantal pa 5000 personer fas ett
resande pa 54 000 i fiktivt nulaget. Pa detta resande raknas generell resandedkning pa 2
% per ar samt resandedkning pga. trafikforbattring schablonmassigt med samma storlek

som Luled — Boden vilket ger att Alvsbyn tillfér ca 230 000 resor och 15 000 000 pkm
utover UAT1.
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TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION

UA 1B

Féreslagen trafik per vecka i respektive riktning.

Le - Ay UA1b (2040)

Mot Le Antal turer

Fran Till km Vardag Lordag Séndag

Lulead BodenV 38 36 18 18

Boden V Alvsbyn 44 18 18 18
Resulterar i

Antal  Dubbelturer/ Aktid Fgrindringantal  Forindring  Férindring
tagsitt vecka' (min)* dubbelturer (st) aktid (min)  turutbud
4 282 +189 +0 +203%

Géller stréckan Le — Bdn. Ingen &ndrad &ktid.

Mot Ay Antal turer

Fran Till km Vardag Lordag Sondag
Alvsbyn BodenV 44 18 18 18
BodenV Lulea 38 36 18 18
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RESANDEFORANDRINGAR OCH TRAFIKEKONOMI
UA 1B

Turutbudselasticitetstal* 0,6
Aktidselasticitetstal* -0,6

*KolITRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Uppskattade resandedkningar pa grund av trafikforbéttringar ger sammanlagd resandedkning pa 187 %. Gar fran oregelbunden
tidtabell till fullt genomford takttidtabell. Hel knutpunktseffekt fas i Lulea och Boden.

Resandeokning trafikforbattringar

pga. Total
pga. pga. pga. pga. Gangavstandsminskning  resandeférandring
turutbudsokning aktidsminskning takttidtabell  knutpunktseffekt (gangtidselasticitet-0,3) pga trafikfbrbf:ittring2
+122% +0% +12% +12% +3% +187%

"Pga. mer centralt stationsldge i Boden med stopp i Boden V minskar gangtiden generellt med 10 % for resor péa stréckan. Gangtidselasticitetstal kélla: KolTRAST
2Géller for strackan Le — Bdn. Dock anvénds samma resande6kning schablonméssigt for upprékning av Alvsbyns resande vilket ger viss 6verskattning.

Tagresorna pa relationerna Alvsbyn — Boden och Boden — Luleé& har réknats upp med trafikforbéattringar samt en érlig generell resandedkning pé 2 % fram till 2040 vilket ger en total
resandeGkning pa 766 % jamfort med det fiktiva nuldget. Antagande kring antalet resor se Berékning av resande.

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total
Strackning resandedkning  Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstdckning
Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020) 177 343 90 000 6 149 099 4 950 000 kr 8280 000 kr 5841644 kr - 7388356 kr 44%
Le - Bdn JA 2040 (2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 263 522 90 000 9137 237 4 950 000 kr 8280 000 kr 8680375kr - 4549625 kr 66%
Le - Ay UA1b (2040) 766% 1536 088 1419 480 59 819 802 78 071 400 kr 33 120 000 kr 56 828 812 kr - 54362 588 kr 51%

Resandedkning ryms inom féreslagen trafik.

QTrivector .......................... R N
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SLUTSATSER UA 1B
» Annu storre resandeodkning an i UA 1a

» Langa bytestider i Lulea till NBB

» Lagst kostnadstackningsgrad och hogst underskott (nastan dubbelt sa
stort som i UA 1a)
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UA 1c NBB forlangs LULEA — BODEN



UA1C (NBB -) LULEA-BODENC

Omlopp 1 b 77 4 x/1 3 4 2

Pitea | 556 631 656 7.31 8.31 4 vagnomlopp varav 1

Luled C 630 658 7.30 758 8.58 belastar NBB soder om

Lulea C 605 635 705 735 805 835 905 Luled.

Notviken X X X X X X X |nsatStégen pé NBB

Sunderby sjukhus X X X X X X X oSV antas e. trafikeras

Boden C 630 7.00 730 800 830 9.00 9.30 ) ) .
tillsammans med Lulea
— Boden.

Omiopp 2 [ 3 | 1 ] 2 | 4 ] 1 |3 » Lang vandtid i Boden

Boden C | 600 630 700 730 800 830 9.00 behdvs for Iéngvéga

Sunderby sjukhus X X X X X X X tég darfor |ngen

Notvik osVv Lo . .

o S S ([ (S — — forlangning till Boden V.

Lulea C 625 655 725 755 825 855 925 . i .

Lulea C 7.02 8.02 9.02 > Uppeha”Stld?n pa

piros T 6.2 0.2 Lulea C behover okas

med ca 5 min om en
vastlig infart valjs.
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BERAKNING AV RESANDE | UA 1C

» Samma som UA1 b men resandedkning p g a genomgaende forbindelse i Lulea istallet
for gangavstandsminskning genom stationslage i Boden V (bedoms ta ut varandra).
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TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION
UA1C

Féreslagen trafik per vecka i respektive riktning.

(Pt) - Le - Bd UA1c (2040)

Mot Le Antal turer Mot Bdn Antal turer
Fran Till km Vardag  Lordag Séndag Fran Till km Vardag Lordag Séndag
Lulea Boden 36 36 18 18 Boden Luled 36 36 18 18
Resulterar i
Antal Dubbelturer/ Aktid Forandring antal  Férdndring  Forandring
tagsitt’ vecka (min)? dubbelturer aktid (min)  turutbud
2 282 26 +189 +0 +203%

" Tag med maxhastighet 250 km/h
2Géller strackan Le - Bd, ingen &ndrad aktid.
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RESANDEFORANDRINGAR OCH TRAFIKEKONOMI

UA1C

Turutbudselasticitetstal* 0,6
Aktidselasticitetstal* -0,6

*KolITRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Uppskattade resandedkningar pa grund av trafikforbéttringar ger sammanlagd resandedkning pa 187 %. Gar fran oregelbunden
tidtabell till fullt genomford takttidtabell. Hel knutpunktseffekt fas i Lulea och Boden.
Resandeforandring trafikforbattringar

pga. genomgaende

pga. pga. pga. pga. forbindelser Luled

turutbudsokning &ktidsminskning takttidtabell  knutpunktseffekt (schablonmassigt)®

+122% +0% +12% +12% +5%
'Genomgéaende trafik i Luled mdjliggér bytesfritt resande mot Boden, uppskattas schablonméssigt ge en resandedkning pa 5 %.

Trafikforbéttringar samt en arlig generell resandebkning pa 2 % pa det fiktiva nuldget fram till 2040 ger en total resandedkning pa 650 %. Antagande kring antalet resor se

"Berékning av resande”.

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total
Strackning resandedkning  Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstackning
Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020) 177 343 90 000 6 149 099 4950 000 kr 8280 000 kr 5841644 kr - 7388356 kr 44%
Le - Bdn JA 2040 (2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 263 522 90 000 9137 237 4950 000 kr 8280 000 kr 8680375 kr - 4549625 kr 66%
1329899 797 040 46 112 341 43 837 200 kr 23184 000 kr 43806 724 kr - 23214476 kr 65%

(Ptd) - Le - Bd UA1c (2040) 650%
Resandedkning ryms inom féreslagen trafik.

C) Trivector
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SLUTSATSER UA1C

» Likt UA 1a fast genomgaende trafik ger battre resstandard. A andra
sidan nas inte Boden V.

» MOjliggor effektivisering av fordonsanvandningen sa att endast 2 tagsatt
binds till Lulea — Boden.

» Ger nagot hogre storningskanslighet nar det ar genomgaende NBB-tag
som fortsatter till Boden.

» Ger hog ktg pa 65 % och mindre underskott an ovriga alternativ.
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UA 1A, 1B OCH 1C




JAMFORELSE

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total

Strackning resandedkning Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstackning

Le - Bdn Fiktivt nuldge (2020) 177 343 90 000 6 149 099 4950 000 kr 8280 000 kr 5841644 kr - 7388356 kr 44%

Le - Bdn JA 2040 (2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 263 522 90 000 9137 237 4950 000 kr 8280 000 kr 8680375 kr - 4549625 kr 66%

Le - Bdn V UA1la (2040) 636% 1304 568 841 320 45 234 011 46 272 600 kr 24 840 000 kr 42972310 kr - 28140 290 kr 60%

Le - Ay UA1b (2040) 766% 1536 088 1419 480 59 819 802 78 071 400 kr 33120 000 kr 56 828 812 kr - 54 362 588 kr 51%

(Pta) - Le - Bd UA1c (2040) 650% 1329 899 797 040 46 112 341 43 837 200 kr 23184 000 kr 43806 724 kr - 23214476 kr 65%
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SLUTSATSER

» Samtliga alternativ ger relativt hog kostnadstackningsgrad, men hogst i
UA 1c, dar det dessutom ar lagst underskott.

» UA 1c ger storre storningskanslighet an ovriga alternativ p g a
genomgaende tag fran NBB.

» Mest resande i UA 1D till Alvsbyn, men ocksa storst underskott.
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