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INNEHALL

Nulage och forutsattningar

Utredningsalternativ 1: Luled—Kiruna—Narvik, oregelbunden tdt

Utredningsalternativ 2: Luled—Kiruna, varannantimmestrafik




BAKGRUND OCH SYFTE

» Detta ar en delrapport i arbetet med att ta fram en langsiktig tagstrategi for Norrtag och
omfattar tagtrafik norr om Luled. Rapporten innehaller en sammanstéllning av analyser och

berakningar gjorda for ett trafikeringsalternativ.

» Syftet med utredningen &r att visa pa vad olika alternativ ger for konsekvenser for resande,
ekonomi samt (6versiktligt) vilka krav l6sningarna kan stélla pa infrastrukturatgarder.
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METOD

Trafikkostnader,
Framtagande Turutbud och resande,
av princip- —p | trafikproduktion = intakter och
tidtabell kostnads-
tackningsgrad
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METOD - TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION

» Berakning av resandedkning pga. trafikforbattringar beror av 5 parametrar enligt
foljande

Resandedkning pga. turutbudsdkning: (turutbudsdkning(%) * turutbudselasticitetstalet (0,61)
Resandeokning pga. aktidsforandring: (aktidsforandring(%) * aktidselasticitetstalet (-0,61)

Tidigare erfarenhet visar att nar man gar fran oregelbunden tidtabell till helt genomfo6rd takttidtabell ger det en
resandedkning pa ca 10-15 %, uppskattningsvis ett snitt pa 12 % for helt genomford takttidtabell. | de fall delvis
takttidtabell genomfors uppskattas effekten till héalften, 6 %.

Da tidtabellen kopplas till heltimme i knutpunkterna uppnas béattre bytesmojligheter till fortsatta resor med tag och buss,

denna effekt uppskattas ge 12 % resandeotkning (samma som fullt genomford takttidtabell).
Dessa resandeotkningar (%) multiplicerat ger den totala resandedkningen pga. trafikforbattringar.

» Generellt uppskattas en tkad rorlighet i samhallet samt generell tillvaxt i tagresandet
Oka tagresandet med 2 % / ar, detta i linje med erfarenheter fran Norrtag. (2 % / ar)

Resandeotkningar fran dessa tva kallor multipliceras for att erhalla den totala
resandeokningen pa strackan vid malaret.

IKoITRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet
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METOD — TRAFIKKOSTNADER OCH KOSTNADS-

TACKNINGSGRAD

» Rorliga kostnader per fordonskilometer och fast arshyra baserat pa Norrtags faktiska
kostnader ar 2020

» Vagnreserv 15 %

» Intakter per personkilometer baseras pa Norrtags faktiska intakter 2020

» Norrtags X62 har maxhastighet 180 km/h

» Trafik genomsnittliga dagar uppréknas till helar enligt tabell

Trafikkostnader T i1l hel3

Rorlig kostnad, Norrtags X62 55,0 kr  /fkm Uppraknlng till helar

Fast arshyra, inkl tungt underhall, Norrtigs X62 7 200 000 kr /&r Antal dagar per ar

Vagnreserv per tursatt fordon 15% Vardagar 250

Fast arshyra per tursatt fordon, inkl tungt underhall, Norrtags X62 8 280 000 kr /ar ;Z:‘ddaagg Zg

Intdkter, genomsnitt Norrtag 0,95 kr /pkm
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NULAGE OCH FORUTSATTNINGAR

LULEA — BODEN — KIRUNA — NARVIK
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ORTSSTRUKTUR OCH RESMONSTER

» Fem dominerande centralorter (inkl Narvik) | straket, men inga dvriga tatorter norr om

Boden. Finns dock nagra bytespunkter och turistorter av betydelse (bl a Murjek och Abisko).

» Orterna ligger som i ett parlband langs jarnvagen — bra ortsstruktur for tagtrafik.
» Langa avstand och restider, endast Gallivare — Kiruna pa ca 1 h (utdver Boden — Luled).

Ganska liten arbetspendling mellan kommuner utéver Boden — Lulea (2019):

fran \ till E Gallivare Boden Luled

Kiruna

Gallivare

Boden

Lulea

» Gallivare — Kiruna storsta pendlingsrelationen (utdver Boden — Luled), intressant for daglig
arbetspendling.
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RESTIDSJAMFORELSER LULEA — KIRUNA (345 KM)

Nulage Restid Medelhastighet Restidskvot koll/bil
» BIl 4 h 25 min 78 km/h

» Tag 3 h 50 min 90 km/h 0,87

» Buss 5h 10 min 67 km/h 1,17

Slutsats: Taget ar konkurrenskraftigt mot bade bil och buss
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NUVARANDE TAGTRAFIKUPPLAGG

Fordonsomlopp Norr 2 ‘ Norr 1 ‘ Fjarr 3 ‘ Norr 2 ‘ Natt ‘ Fjarr 5
Narvik 10.39 15.13

Kiruna iiFGReT 18.00

Kiruna 5.53 10.05 13.54 17.00 18.30

Gallivare 7.09 11.24 15.36 18.04 19.53

Boden 9.09 13.12 17.38 20.14 21.52

avg mot Umea 9.19 13.19 17.47 22.11

Boden 9.09 13.12 17.43 20.15 21.57
Lulea C 9.37 13.39 18.19 20.42 22.23
Fordonsomlopp Fjarr 5 ‘ Natt ‘ \[o] g g ‘ Fjarr 4 ‘

Luleda C B.1LE 6.00 10.23 12.47 16.21
Boden 5.37 6.24 10.47 13.23 16.52
ank fr Umea 5.43 10.45 13.19 16.55
Boden 6.02 6.24 10.54 13.23 17.00
Gallivare 8.01 8.45 13.23 15.38 18.59
Kiruna 9.11 9.51 14.29 16.48 20.31
Kiruna 9.28 14.46

Narvik 12.47 17.39

Version 1.0, 2022-02-07

Teckenforklaring

ROd tur = fjarrtag

Svart tur = Norrtag

Anslutning med fet rak stil = samma tagsatt
Anslutning med kursiv stil = tagbyte

Dagens trafikupplagg k&dnnetecknas av:

» Bra anslutningar sdderut i Boden

» Uppdelad trafik mellan fjarrtag och Norrtag

» Inga pendlingsmojligheter pa nagon del (norr
om Boden)

» Inga Norrtdg bortom Kiruna

» Ganska bra utbud Kiruna — Lulea, men
kvallsforbindelse Luled — Kiruna saknas
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RESANDE OCH TRAFIKEKONOMI — NULAGE

Turutbud & trafikproduktion

Antal dagar per ar

Vardagar 250
Lordag 55
Sondag 60

Dagens trafik i respektive riktning

Le - Kra Nulage (2020)

Mot Kra Antal turer
Mot Le Antal turer -
. . - - Fran Till km Vardag Lordag Sondag
Fran Till km Vardag Lordag Séndag .
Kiruna Boden 263 3 2 2 Lulea Boden 36 3
Boden Luled 36 3 Boden Kiruna 263 3 2 2
Resulterar i
Antal Dubbelturer/  Aktid
tagsitt vecka' (min)
2 33 230

1. Inkl. 2 dubbelturer dagligen med nattdg = 14 dt (VY). Underlag for berékning av upplevd turutbudsokning.
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RESANDE OCH TRAFIKEKONOMI — NULAGE OCH JA 2040

Ekonomisk uppskattning av dagens trafik

Trafikkostnader & elasticitetstal

Rorlig kostnad, Norrtags X62 55,0 kr
Fast arshyra, inkl tungt underhall, Norrtags X62 7 200 000 kr
Vagnreserv per tursatt fordon 15%
Fast arshyra per tursatt fordon, inkl tungt underhall, Norrtags X62 8 280 000 kr
Intdkter, genomsnitt Norrtag 0,95 kr
Turutbudselasticitetstal 0,6
Aktidselasticitetstal -0,6

Den generella rérligheten forvantas oka med 2 %/ar i 20 &r med utgangspunkt i nulaget. Med bibehallen trafik férvantas det 6kande resandet pa Genomsnittlig resandedk.

49 % rymmas inom dagens trafik och ingen extra kapacitet bedéms behdvas ar 2040. Arlig resandedkning 204
Antal ar 20
Total resandedkning 49%

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total
Strackning resandedkning Resor Tagkm Pkm Rorliga kostnader Kapitalkostnader Intdkter Resultat Kostnadstackning
Le - Kra Nulage (2020) 85041 569 480 18981 759 31321 400 kr 16 560 000 kr 18032671 kr - 29848729 kr 38%
Le - Kra JA (2040, 2 % 6kning/ar 20 ar) 49% 126 366 569 480 28 205 895 31 321 400 kr 16 560 000 kr 26795600 kr - 21085 800 kr 56%

Jamforelsealternativet for 2040 behover ej forstarkningstrafik trots resandedkning

Version 1.0, 2022-02-07
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FORANDRADE FORUTSATTNINGAR FRAMOVER

» Stadsflytt och ny centralare station i Kiruna (beslutad augusti 2021) okar tagets
attraktivitet.

» Malmbergets avveckling och fortatning av Gallivare minskar avstanden till stationen i
Gallivare = 6kar tagets attraktivitet.

Orternas inbOrdes beroenden okar (allméan trend), vilket genererar mer resor.

Okad godstrafik (fler malmtag, "laxtdg” mm) ger begransade mojligheter for tatare
persontrafik pa den enkelspariga jarnvagen.

vV Y
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UTREDNINGSALTERNATIV 1

LULEA — KIRUNA — NARVIK, OREGELBUNDEN TIDTABELL
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ANALYS AV MOJLIG UTOKNING AV TRAFIK (Fokus PA LULEA-GALLIVARE)

FoOrutsattningar

Trafikering

» Malmtag varannan timme Le-Gv

» Persontrafik varje timme Le-Bdn varannan
timme Bdn-Gv

» Laxtag varannan timme Le-Bdn, Bdn-Gv

» Godstag Le-Bdn

» Sodergdaende malmtag ska inte stanna

» Malmtagen behover minst 2h uppehallstid i
Gv och Le

Infrastruktur

» Enkelspar hela strackan, med mojlig
utbyggnad av dubbelspar | nartid, t.ex.
mellan Savastklinten och Savast.

» Langa avstand — pa 4 av motesstationerna

finns e] utrymme till malmtag pa avvikande
spar (enligt planering mojligt pa sikt)

Malsattningar

Ej forlangd vagnomloppstid for malmtag
Rimliga bytestider i Lulea

Inga malmtag kring hel timme i Lulea
Symmetrisk tidtabell

Garna moten mellan malmtag och
Norrtag dar Norrtdg &nda maste stanna
for resandeutbyte

vvvyvwvyy
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ANALYS AV MOJLIG UTOKNING AV TRAFIK

» Steg 1: Malmtag varannan timme i bada riktningar. Vagnomloppstiden pa
dagens 12h ska inte 6ka, uppehall ca 2h i Gv och Le. Sédergaende malmtag

ska inte stanna vid moten.

Exempel pa upplagg (utan hansyn till vagnomloppstid)

Mojlig att kéra utan for langa gangtider, men inte mojlig
eftersom vagnomloppstiden blir mer &n 12h. Méte | Bdn gj
heller att rekommendera.

Gangtider vid "optimala moéten”
Gangtid norrut (inkl méten): 3h 56min
Gangtid séderut: 3h 50 min

Minsta total uppehallstid: 4h
Marginaler kvar: 14 min

Slutsats:

Svart att fa till malmtags-
trafik varannan timme utan
forlangda vagnomloppstider
om hansyn till annan
tagtrafik maste tas.
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ANALYS AV MOJLIG UTOKNING AV TRAFIK

» Steg 2: Norrtag varannan timme Bdn-Gv och varje timme Le-Bdn. Hypotetiskt exempel
dar malmtagens uppehallstider och vagnomloppstid inte &r dimensionerande.

Exempel pa forsok till upplagg

Tid
kno 10 20 30 40 S0 00 10 2 30 40 50 00 10 2 30 40 S50 00 10 2 30 40 S0 00 10 20 30 40 S0 00

Gallivare —204,2

Koljuvasra oaat - - I S [,,,,g A0 R I N
Harrtrask i R i el et T e e aatel | ST S
Ripats 183,8 e -

- Avgang/ankomst i Le som ger bra
byten s6derut.

- Ok gangtider Le-Bdn resp Bdn-Gy,
men turerna hanger inte ihop

=«  Teckenforklaring
= - Malmtag gréna
- Norrtag bla
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ANALYS AV MOJLIG UTOKNING AV TRAFIK

» Steg 2: Malmtag varannan timme i bada riktningar. Hypotetiskt exempel déar
malmtagens uppehallstider och vagnomloppstid inte &r dimensionerande.

Tillaggstider moten med malmtag (norr om Bdn) Konsekvens av langa (osymmetriska) moten Slutsatser:

1 min robusthetstillagg ::f\:::::: TN ¢ I!’\te mO]llgot med SymmetriSk
tidtabell pa grund av moten

(r:éat;rc?a?c;: \77 S A SRR AN B0 SR SR SRS med malmtag som har olika
\l, y AN TN kortider i de bada riktningarna.
. | * Inte mojligt med en

\% TN systematisk takttidtabell.
ca2min \>{
acceleration

Aven utan hansyn till
e malmtagens vagnomloppstid ar
8 min tidsavstand mellan forsta
ankommande och passerande taget

7N
N
N

S

< det svart att fa till 6kad

A A N persontrafik utan att det blir
lAnga kortider.

« Komplicerat redan innan tillagg
av Laxtag och Ovriga godstag

)%
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FORSLAG PA ANDRAT TRAFIKUPPLAGG | UA1

Kort och medellanq sikt

» Systematiskt trafikupplagg med takttrafik gar svarligen att skapa sa lange det ar enkelspar
pa hela strackan, dessutom ar underlaget for svagt.

» Grunden ar nuvarande persontrafik.

» Ny formiddagstur Kiruna — Lulea och ny sen eftermiddagstur i motsatt riktning.

» Pendlingsmadjligheter Gallivare — Kiruna tillskapas.

» Norrtagstrafiken utstracks till Narvik och goda dagsresmdjligheter fran Kiruna skapas.

» Norrtag overtar ett fjarrtagpar Narvik — Lulea = tva vagnomlopp (3 och 4). Antalet tursatta
tagsatt oforandrat.

Lang sikt

» Likartat trafikupplagg med samma turutbud. Dock anpassningar till fjarrtagen pa NBB i

Lulea.
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FORSLAG PA TAGTRAFIKUPPLAGG, MEDELLANG SIKT | UA1

© Trivector

Fordonsomlopp Norr 4 | Norr 2 | Norr 1 | Norr 3 | Norr 2 | Natt | Fjarr 5 | Norr 4
Narvik 10.39 15.13 18.55
Teckenfdrklaring
Riksgransen 5.47* 11.31 15.58 19.45 R6d tur = nattdg/fiarrtag, ungefarliga tider enl plan (april 2021) fér T22
: . Svart tur = Norrtag
Kiruna 7.47 13.37 18.00 21.45 Anslutning med fet rak stil = samma tagsatt
Kiruna 5.53 7.54 10.05 13.54 17.00 18.30 21.55 Anslutning med kursiv stil = tagbyte
Gul tur = Ny tur jamfort med nulaget
Gallivare 7.09 9.09 11.24 15.36 18.04 19.53 23.05 Ljusblatur'= Senarelagd tur jamfort med nulaget
* = Taget gar bara under hogsasong (4 manader/ar)
Boden 9.09 11.09 13.12 17.38 20.14 21.52 **= NBB gar Ume&-Skellefted och anslutande tg  Skelleftea-
Bastutrask-Boden
avg Haparanda 9.20 11.51 13.26 17.42 20.26
avg mot Umea 13.40** 17.47 22.11
Boden 9.09 11.09 13.24 17.43 20.15 21.57
Luled C 9.37 11.35 13.51 18.19 20.42 22.23
Fordonsomlopp Norr 3 | Fjarr 5 | Natt Norr 4 Norr 2 Norr 1 Norr 3
Luled C 5.8 6.00 11.24 12.47 16.21 18.55
Boden 5.87 6.24 11.48 13.23 16.52 19.25
ank fr Umed 5.43 11.45 13.20** 19.20**
ank Haparanda 13.11 16.41 19.09
Boden 6.02 6.24 11.54 13.23 17.00 19.25
Gallivare 6.20 8.01 8.45 14.23 15.38 18.59 21.35
Kiruna 7.30 9.11 9.51 15.29 16.48 20.31 22.45
Kiruna 7.35 9.28 15.46 20.35*
Riksgransen 9.35 11.55 17.49 222353
Narvik 10.25 12.47 18.39
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TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION
UAL

Foreslagen trafik per vecka i respektive riktning.

Le - Kra UA1 (2040)

Mot Le Antal turer Mot Kra Antal turer
Fran Till km Vardag  Lérdag Sondag Fran Till km Vardag  Lérdag Sondag
Kiruna Boden 263 4,5 3,5 3,5 Lulea Boden 36 4 3 3
Boden Luled 36 4 3 3 Boden Kiruna 263 4,5 3,5 3,5
Resulterar i
Antal Dubbelturer/ Aktid Férindring antal  Forindring  Forindring
tégséittl vecka’ (min) dubbelturer aktid (min)  turutbud

4 43,5 230 +11 +0 +32%

1. De tva tillkommande tagsatten belastar kalkylen med sin kapitalkostnad.
2. Inkl. 2 dubbelturer dagligen med nattag = 14 dt (VY). Underlag for berakning av upplevd turutbudsokning.

b Trivector
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RESANDEFORANDRINGAR OCH TRAFIKEKONOMI
UAL

Turutbudselasticitetstal * 0,6
Aktidselasticitetstal* 0,8

*KolTRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Uppskattade resandedkningar pa grund av trafikforbattringar ger sammanlagd resandedkning pa 26 %. Halv knutpunktseffekt
uppskattas nas i Boden.

Resandeodkning trafikforbattringar Total

pga. pga. pga. pga. resandeférandring pga

turutbudsokning  dktidsminskning  takttidtabell  knutpunktseffekt trafikférbattring
+19% +0% +0% +6% +26%

Trafikforbattringar samt en arlig generell resandedkning pa 2 % pa dagens tagresor fram till 2040 ger en total resandetkning pa 226 %

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total

Strackning resandedkning Resor Tagkm Pkm Rérliga kostnader Kapitalkostnader Intidkter Resultat Kostnadstickning
Le - Kra Nuldge (2020) 84 901 569 480 18 981 759 31321 400 kr 16 560 000 kr 18032671 kr - 293848729 kr 38%
Le - Kra JA (2040, 2 % 8kning/ar 20 ar) 45% 126 158 569 480 28 205 8395 31321 400 kr 16 560 000 kr 26 795 600 kr - 21 085 800 kr 56%

900 305 61 942 159 49 516 775 kr 33 120 000 kr 77391415 kr - 5245 360 kr 94%

Le- Bdn - Kra UA1 (2040) 226% 277 053

© Trivector
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SLUTSATSER UA1

» Det ar mgjligt att med en begransad insats forbattra
regionaltagtrafikens attraktivitet pa Malmbanan.

» Kan dvervagas att Norrtag dvertar nattagstrafikens upphandlade
anslutningstrafik Narvik — Boden (ett tagpar), vilket skulle ge battre
samordning och effektivare fordonsutnyttjande.

» Det bor noteras att det for dverflyttade resor fran fjarrtag raknats med
samma intakt per personkm som for regionala resor (0,95 kr) Det ger
sannolikt en dverskattning, da resorna till stor del ar mycket langa och
darfor i verkligheten har en lagre intakt per personkm.

0 B 19 9 7 £ = ) ¥ 1) o R Y,
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UTREDNINGSALTERNATIV 2

LULEA — KIRUNA, VARANNANTIMMESTRAFIK




FORSLAG PA ANDRAT TRAFIKUPPLAGG | UA2

Medellanq till lang sikt

>
>

>

Ingen Norrtagstrafik bortom Kiruna.

Systematiskt trafikupplagg med varannantimmestrafik bedoms majligt nar
kapacitetsforstarkningar gjorts Lulea — Boden (helst dubbelspar hela den strackan).
Strikt takttidtabell, men med utgangspunkt att sddergaende lastade malmtag inte ska
behodva stanna vid méten. Det gor att regionaltagens kortid blir olika i respektive riktning.

Ingen samordning med fjarrtagstrafiken Narvik — Boden och darfor ingen overflyttning av
fiarrtagsresor (se graf pa bild 18, dar dock alla tag ar tidigarelagda 5 min). De av staten
upphandlade dagtagen Narvik-Boden-Luled, som har anslutning t/fr nattdgen sdderut,
finns kvar.

Effektiva vagnomlopp sa att trafiken kan utforas med 4 tagsatt.

Forsta morgontaget fran Gallivare till Kiruna ar tidigarelagt med 15 minuter for att battre
passa arbetstiderna i Kiruna.
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FORSLAG PA TRAFIKUPPLAGG PA MEDELLANG — LANG SIKT, UA2

Fordons- Norr Norr

omlopp 4 1
Kiruna 6.10 8.10 10.10 12.10 1410 16.10 18.10 20.10
Gallivare 5.15 7.15 9.15 11.15 13.15 15.15 17.15 19.15 21.15
Boden 7.28 9.28 11.28 13.28 15.28 17.28 19.28 21.28
Boden 7.30 9.30 11.30 13.30 15.30 17.30 19.30 21.30
Luled C 7.50 9.50 11.50 1350 15.50 1750 1950 21.50

Fordons-

omlopp
Luled C 6.10 8.10 10.10 12.10 1410 16.10 18.10 20.10
Boden 6.30 830 10.30 12.30 14.30 16.30 18.30 20.30
Boden 6.33 8.33 10.33 1233 14.33 16.33 18.33  20.33
Gallivare 6.40 855 1055 1255 1455 16.55 1855 20.55 2255
Kiruna 7.45 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 21.00

Version 1.0, 2022-02-07
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TURUTBUD OCH TRAFIKPRODUKTION

UAZ2

Foreslagen trafik per vecka i respektive riktning.

Le- Bdn - Kra UA2 (2[}40) Mot Le Antal turer
Mot Kra Antal turer Fran Till km Vardag Ldrdag Séndag
Fran Till km Vardag Lordag Sdndag Kiruna Boden 256 ] 7 7
Luled Boden 16 8 7 Boden Luled 36 8 7 7
Boden Kiruna 256 2 7
Resulterar i
Antal Dubbelturer/ Aktid Férindring antal Férindring Férindring
tagsdtt vecka (min) dubbelturer (st}  aktid (min) turutbud

4 54 225 +21 -5 +64%

.................... >
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RESANDEFORANDRINGAR OCH TRAFIKEKONOMI
UAZ2

Turutbudselasticitetstal * 0,6
Aktidselasticitetstal* 0,8

*KolTRAST samt modifiering enligt PM 2020-10-19 om turutbudselasticitet

Uppskattade resandedkningar pa grund av trafikforbattringar ger sammanlagd resandedkning pa 76 %.

Resandeokning trafikforbattringar Total

pga. pga. pga. pga. resandefdrandring pga

turutbudsdkning aktidsminskning takttidtabell  knutpunktseffekt trafikforbattring
+38% 1% +12% +12% +76%

Trafikforbattringar samt en arlig generell resandedkning pa 2 % pa dagens tagresor fram till 2040 ger en total resandedkning pa 161 %

Nyckeltal - resor & ekonomi

Total
Strickning resandedkning Resor Tagkm Pkm Rérliga kostnader Kapitalkostnader Intidkter Resultat Kostnadstickning
Le - Kra Nuldge (2020) 84 901 569 480 18 981 759 31 321 400 kr 16 560 000 kr 18032671 kr - 29 848 729 kr 38%
Le - Kra JA (2040, 2 % &kning/ar 20 ar) 49% 126 158 569 480 28 205 895 31 321 400 kr 16 560 000 kr 26 795 600 kr - 21 085 300 kr 56%
Le- Bdn - Kra UA1 (2040) 226% 277 058 9S00 305 61942 159 49 516 775 kr 33 120 000 kr 77391415 kr - 5245360 kr 94%
Le- Bdn - Kra UA2 (2040) 161% 221529 1638120 49 528 470 90 096 600 kr 33 120 000 kr 47 052 047 kr - 76 164553 kr 38%
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» Detta alternativ ger stora resande- och intaktsokningar, men ocksa
mycket stora kostnadsokningar p g a mer an férdubblad
trafikproduktion jJamfort med idag.
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